EXERCICE3 (3 points)
Candidats n'ayant pas suivi enseignement de specialite

Partie A
On considére "éguation : (E) z'={4+i) z* +(13+4i) z=13=0 ol z estun nombre complexe,
1} Diémontrer que l¢ nombre complexe i est solution de cette éguation.

1) Déterminer les nombres réels a, b et o tels gue, pour tout nombre complexe z on ait
= (d4i) £ #(1344i) z-1Fim(z=i}{az’ +hz+e)

3) En déduire les solutions de 1'équation (E).

Partic B

Dens le plan complexe, rapporté aun repére orthoformal direct (O ;. :-}l, on désigne par A, B et C
les points d'affixes respectives 1, 2 +31 et 2- 3.

13 Soit # 1a rotation de centre B et d'angle ; Déterminer affixe du point A°, image du point A

par la rotation r.

2y Démmontrer que les points A°, B et C sont alignés et déterminer 1"écriture complexe de
I"hemothétic de centre B qui transforme Cen A’

EXERCICE 3
Candidats nayant pas suivi I'enseignement de spécialité Partie A

Soit (E) I'équation z° — (4+1i)z% + (13 + 4i)z— 13i = 0.
1. Ona:i*— (4+1)i* + (13+4i)i— 13i = —i+4+i—4+ 13i— 13i = 0 donc i est solution de (E).

2. (z—i)az?+ bz+c)=az’+ (b-ai)z? + (c— bi)z—ic.

Deux polyndmes sont égaux si et seulement si les coefficients sont égaux. On obtient le systéme :

a = 1 a = 1

b—ai = -4-1i c = 13 a =1
c<bi = 13+44i Ty b-i = -4-i )2 = 4
—ic = —13i 13-bi = 13+4i 13

donc 2% — (4 +1)2% + (13 +4i) z— 131 = (z— 1) (2> - 42 + 13).
3. L'équation (E) s’écrit (z— )(z2—4z+13)=0.
Dans C, un produit de facteurs est nul si et seulement sil'un des facteurs est nul.
¢ z-i=0ez=1
o Z2-4z+13=0.

4-6i
A=-36=(6i)* < 0. Il y a deux racines complexes conjuguées

=2-3iet2+3l

L'ensemble des solutions est:.%7 = {i; 2—3i; 2+3i}

Partie B

b
1. Soit r la rotation de centre B et d’angle T

. . iX iX . .
Une écriture complexe de r est z' — zg = e!T(z— zp) < 2’ =e!T(z—2-3i) + 2+ 3i.

VZ

. 2
On en déduit zy = e‘%(—2—21)+2+31:—2(7+i§)(10+i)+2+31:—21\/§+2+31:2+(3—2\/§]I.

5 points

2. Les affixes de A, B et C ont la méme partie réelle 2 donc les trois points sont alignés sur la droite d'équation réduite x = 2.

A’ est donc I'image de C par une homothétie de centre B et de rapport k. k> 0 donc k= ol
Une écriture complexe de cette homothétie est alors:

2
z'= k(z— zg) + zg c'est-a-dire 2’ = \/—_(z— 2-3i)+2+3i.
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