EXERCICE 2 (3 points)

Commun & fous les condidats

1) Restitution organisée de connaissances

Démontrer la formule d'intégration par parties en wtilisant |2 formule de dérivation d"un produit de
deux fonctions déeivabiles, 4 dérivées continues sur un intervalle [a ; b].

2} Soient les deux intégrales définies par [ =j:¢’ sincds et JS= }:e’ cogx dx.

a) Démontrer que [ =-J etque [=J+e" +1.

b) En déduire les valeurs exactes de [ et de J,
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1. Restitution organisée de connaissances
Soient u et ¢ deux fonctions dérivables sur [a ; b] et dont les dérivées sont continues. Alors v est dérivable et (uv) = ' v+ uv'.
Par conséquent, «' v = (1v)'—ut' et ce sont des fonctions continues d'oli f;’ ' (x)v(x) dx= f;’[(z.t V) () -u(x)v' (%)) dx = f;’(uv)’[x) dx—
f;’ w(x)'(x) dx (linéarité de l'intégrale) = [u(x)rf(x]]g—f‘f u(x)v'(x) dx = u(b)v(b) - ula) rf(a)—f‘f u(x)v'(x) dx.

2. Onposel= [ e*sinx dxet]= f; e* cosx dx.

a. Premiére méthode : on pose i (x) = e* d’oit u(x) = e* et v(x) =sinx d'ol1 v'(x) = cos x.
u et v sont dérivables et leurs dérivées sont continues. On effectue une intégration par parties :
I=[e*sinx]j — foﬂ e*cosxdx=-JdoncI=-J.

Deuxiéme méthode :

on pose u(x) =e* donc u'(x) = e* et w'(x) = sinx d’oit w(x) = —cosx.
u' et w' sont continues. On intégre par parties :

I=[-e*cosxlj — fy —e*cosxdx=1+e" +Jdoncl=1+e" +].

On obtient le systeme :

1=-]
I=1+e"+] °
1 1
On obtient : = §(1+e”) et]:—§(1+e”)
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