
SUJET 46 (Banque 2006) 
Sujet : Mouvement du centre d'inertie d'un solide entraîné par une force constante 

Étude à l'aide d'un tableur grapheur 
 

Fiche n° 3 : ÉNONCÉ DESTINÉ AU CANDIDAT 
 

Ce sujet est accompagné de deux feuilles individuelles de réponses sur lesquelles vous devez 
consigner vos résultats. 
 
But de la manipulation : 
Déterminer l'accélération du mouvement du centre d'inertie d'un solide tracté par une force constante et 
comparer le résultat obtenu à la valeur de l'accélération donnée par la deuxième loi de Newton. 
Données : 
- Lorsqu'un mobile sur coussin d'air est tracté sur une table horizontale par une force constante de valeur F, 
la valeur a de l'accélération de son mouvement est liée à sa masse m et à la valeur de F par la relation : 

F = m.a 
Travail à effectuer : 
1. Régler la force constante à une valeur voisine de F = 0,80 N en utilisant un dynamomètre 
 

Appeler le professeur pour qu'il contrôle la mesure (appel 1). 
 
Noter la valeur exacte de la force F en répondant à la question 1 de la feuille de réponses. 
Ne plus modifier le réglage de l'appareil. 
 
2. Montage 
Régler la durée séparant deux étincelles à la valeur τ = 60 ms. 
Appliquer sur la table une feuille au format A3. 
Disposer les mobiles sur la feuille de telle sorte qu'un enregistrement soit possible. 
Répondre à la question 2 de la feuille de réponses. 
 
3. Vérification de l'horizontalité de la table 
Réaliser les deux tests suivants avec les mobiles (le solide est un des deux mobiles) : 
 
3.1. Solide initialement au repos 
Utiliser un mobile pour vérifier l'horizontalité de la table et observer. Répondre aux questions 3.1.1. et 3.1.2. de la 
feuille de réponses. 
 
3.2. Solide initialement en mouvement 
Pour cet essai on lancera le mobile suivant une direction parallèle à l'axe du tube de l'appareil à force constante en 
faisant en sorte que la trajectoire du mobile soit décalée d'au moins 5 cm de l'axe du tube. 
Lancer le mobile en lui donnant une brève impulsion à la main de telle sorte qu'il parcoure la longueur de la table 
en 2 à 4 secondes. Faire éventuellement plusieurs essais avant de réaliser l'enregistrement.  
 

Appeler le professeur avant de procéder à l'enregistrement (appel 2). 
 
Lancer le mobile puis, devant le professeur, déclencher le générateur d'étincelles. Respecter les règles de sécurité 
affichées sur l’appareil. 
Quand l’enregistrement est terminé, contrôler sa qualité en soulevant simplement la feuille de papier, sans la 
retirer de la table.  
Réaliser l'enregistrement suivant avant de répondre aux questions 3.2.1. à 3.2.4. de la feuille de réponses. 
 
4. Enregistrement du mouvement du centre d'inertie du solide tracté par l'appareil à force constante 
Positionner le mobile de telle sorte que le fil qui le tracte soit bien dans l'axe du tube et que celui-ci puisse 
parcourir environ 40 cm pendant l'enregistrement. 
Lâcher le mobile puis immédiatement déclencher le générateur d'étincelles. Eteindre le générateur. 
Répondre à la question 4 de la feuille de réponses. 
 



5. Mesures 
Choisir le premier point inscrit de façon bien lisible sur la feuille comme origine des abscisses. Choisir la 
date d'inscription de ce point comme origine des dates. 
Mesurer les abscisses de 8 points consécutifs inscrits par le mobile, en comptant le point origine, en 
maintenant fermement la règle sur le papier pendant la mesure. 
Répondre à la question 5.1 de la feuille de réponses. 
Remplir le tableau de résultats : question 5.2. de la feuille de réponses. 
 

Appeler le professeur pour contrôler le tableau de mesures (appel 3). 
 
6. Traitement des résultats 
6.1. Entrée des résultats dans un tableur-grapheur 
Entrer les résultats des mesures (t et x) dans deux colonnes d'un tableur-grapheur. 
 
6.2. Création de la grandeur vx, abscisse du vecteur vitesse du mobile 
Créer la grandeur vx. 
 
6.3. Visualisation et modélisation du graphe de la fonction vx = f(t) 
Faire apparaître le graphe de la fonction vx = f(t). 
Choisir une fonction mathématique convenable pour modéliser cette fonction. 
Noter le résultat de cette modélisation en répondant à la question 6.3 de la feuille de réponses. 
 

Appeler le professeur pour la vérification du modèle (appel 4). 
 
7. Détermination de l'accélération du mouvement du centre d'inertie du mobile 
7.1. Détermination expérimentale 
Utiliser le résultat de la modélisation pour trouver la valeur expérimentale de l'abscisse du vecteur 
accélération ax du mouvement du centre d'inertie du mobile. Répondre à la question 7.1. de la feuille de 
réponses. 
 
7.2. Valeur théorique a’x de l'abscisse du vecteur accélération 
Répondre à la question 7.2. de la feuille de réponses. 
 
7.3. Comparaison des résultats 
Répondre aux questions 7.3.1 et 7.3.2 de la feuille de réponses. 
 
Défaire le montage et ranger le matériel sur la paillasse. 
 

Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen. 
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